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Fertilisation du froment d’hiver avec 

des matie res organiques 
Pour les céréales cultivées avec une approche conventionnelle, la fumure organique a depuis 

longtemps été remplacée par les engrais minéraux.  Ces derniers sont facilement épandables et 

offrent à leurs utilisateurs une certaine souplesse d’utilisation ainsi qu’une meilleure maitrise 

des quantités et du moment de mise à disposition de l’azote pour la nutrition des plantes.  En 

effet, leurs modes d’action rapides permettent de coller au plus près des besoins de la plante.   

 

Néanmoins, poussés par la conjoncture économique, de plus en plus d’agriculteurs cherchent 

des alternatives aux engrais minéraux pour fertiliser leurs cultures.  Cette tendance se traduit 

par un regain d’intérêt pour certains fertilisants organiques, ainsi que par l'émergence sur le 

marché de nouveaux produits destinés à la nutrition des plantes.  Si certaines matières 

organiques reviennent au goût du jour (e.g. compost), et que d’autres émergent (e.g. digestat), 

leur intégration au sein de l’itinéraire technique suscite de nombreuses questions et nécessitera 

probablement quelques aménagements.    

 

Afin de répondre à ces différentes questions, le Centre Pilote wallon des Céréales et Oléo-

Protéagineux (CePiCOP), en collaboration avec la Faculté de Gembloux Agro Bio-Tech 

ULiège (dont GRENeRA à partir de 2024), mène depuis cinq ans des essais à Lonzée sur la 

fertilisation du froment d’hiver avec différentes matières organiques, reprises dans le Tableau 

1.  Leur composition, leur teneur en azote totale, ainsi que les pourcentages d’azote organique 

et minéral (sous forme ammoniacale) sont présentés.  Il est important d’insister sur la 

composition du compost utilisé.  Cette formulation commerciale, FERTIPHOSK PRINTEMPS 

(3 – 3 – 9 + 15 SO4) est un amendement organique à base de compost de déchets organiques et 

d’engrais minéraux tels que des cendres PK de céréales ou autres matières premières agréées.   

Tableau 1 – Les matières organiques testées dans l’essai de 2021 à 2025 et leur composition. 

 

L’objectif de cette expérimentation est double : déterminer le positionnement et la dose de ces 

matières organiques à appliquer dans l’itinéraire technique, en substitution partielle ou totale 

de l’azote minéral, ainsi que d’évaluer leur pouvoir fertilisant et leur efficacité. 

 

a. Matières organiques testées en substitution ou en complément d’une fumure 

classique 

Dans cet essai, les différentes matières organiques sont testées en substitution partielle ou 

complète de l’azote minéral.  L’expérimentation, menée en micro-parcelles, a été concernée par 

des applications de ces matières par épandage en surface sans incorporation au sol.  

Afin d’évaluer leur efficacité, les modalités intégrant ces produits sont comparées à une fumure 

minérale (en trois fractions) de 180 kg N/ha (60-60-60 kg N/ha), comparable à la fumure de 

Digestat Biogaz du Haut-Geer Digestat liquide 0,3 42 58
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référence recommandée par le Livre Blanc.  L’essai comprend également un objet témoin qui 

ne reçoit aucune fertilisation. 

Dans le protocole repris au Tableau 2, l’épandage de ces matières a lieu soit au tallage, soit au 

tallage et au redressement.  L’existence de ces deux modalités pour chaque matière testée 

permet d’évaluer des schémas de fertilisation avec différents positionnements.  Pour ces 

différentes matières organiques, les quantités appliquées lors de chaque fraction sont calculées 

pour correspondre à une dose équivalente d’azote de 60 kg N/ha, 120 kg N/ha ou 180 kg N/ha, 

en fonction des modalités testées.   

Tableau 2 – Protocole reprenant les différentes matières organiques testées à Gembloux entre 2021 et 2025.  

Ces matières sont soit apportées uniquement au moment du tallage, soit au tallage et au 

redressement. 

 

Aucun apport organique n’est réalisé en fraction dernière feuille car l’application de ce type de 

matière, au-delà du redressement, est généralement compliquée et peut endommager le 

peuplement.  Par ailleurs, si ces apports sont trop tardifs, la minéralisation de l’azote organique, 

contenu dans ces matières, risque de ne pas coïncider avec les besoins de la culture.   

Comme d’autres matières organiques, elles contiennent une part d’azote minéral directement 

disponible pour la plante mais aussi une part d’azote organique (Tableau 1).  Cette fraction doit 

donc être minéralisée avant de pouvoir être assimilée par la culture.  Or, ce processus de 

minéralisation nécessite une certaine humidité et des températures suffisantes.  Par conséquent, 

l’efficacité de ces matières organiques est fortement influencée par les conditions climatiques 

observées en sortie d’hiver et au printemps.   

b. Contexte climatique de l’expérimentation 

L’analyse des résultats présentés dans cette section doit donc se faire en tenant compte du 

contexte climatique dans lequel chaque année d’expérimentation s’est déroulée.  Pour rappel, 

la période d’expérimentation s’étale de 2021 à 2025, cinq années avec des printemps plutôt 

contrastés sur le plan climatique (Figure 1).   

Concernant les précipitations, les printemps 2022 et 2025 ont été secs voire très secs.  Au 

contraire, en 2023 et 2024, la saison printanière a été très humide.  Pour l’année 2021, les 

précipitations enregistrées étaient proches de la normale, malgré les pluies excédentaires du 

N 27% MO N 27% MO N 27% MO

1 Témoin sans azote 0-0-0 - - - - - - 0

2 Fumure Livre Blanc 60-60-60 60 - 60 - 60 - 180

3 Compost enrichi C60-60-60 - ≈ 60 60 - 60 - 180

4 Compost enrichi C60-C60-60 - ≈ 60 - ≈ 60 60 - 180

5 Compost enrichi C120-C60-0 - ≈ 120 - ≈ 60 - - 180

6 Digestat D60-60-60 - ≈ 60 60 - 60 - 180

7 Digestat D60-D60-60 - ≈ 60 - ≈ 60 60 - 180

8 Digestat D120-0-60 - ≈ 120 - - 60 - 180

9 Digestat D180-0-60 - ≈ 180 - - 60 - 240

10 Digestat D180-0-0 - ≈ 180 - - - - 180

11 Fiente         F60-60-60 - ≈ 60 60 - 60 - 180

12 Fiente         F60-F60-60 - ≈ 60 - ≈ 60 60 - 180

13 Fiente         F120-0-60 - ≈ 120 - - 60 - 180

14 Fiente         F180-0-60 - ≈ 180 - - 60 - 240

15 Fiente         F180-0-0 - ≈ 180 - - - - 180

T : Tallage; Red : Redressement; DF : Dernière feuille. N27% : application d'ammonitrate et MO : application de matière organique.

Applications

Objet Modalité

T Red DF Dose 

totale            

(kg N/ha)

Code
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mois de juin.  

Sur les cinq années d’essais, seul le printemps 2021 a été bien plus froid que la normale 

saisonnière.  Les printemps suivants ont montré des températures moyennes supérieures à la 

normale.  

 

Figure 1 – Cumuls pluviométriques mensuels et températures moyennes observés durant chaque printemps 

entre 2021 et 2025 – Station IRM d’Ernage (Agromet). 

 

c. Impact sur le rendement 

Le Tableau 3 reprend les rendements relatifs (%) pour chaque objet testé sur cet essai.  Ces 

rendements ont été calculés à partir du rendement moyen de l’essai pour chaque année et sont 

repris dans ce tableau.  Ces résultats permettent de tirer plusieurs enseignements.   

Tout d’abord, les niveaux de production en 2021 sont largement inférieurs à ceux observés en 

2022 et 2023.  Cette différence s’explique d’une part par la variété utilisée.  La première année, 

la variété Mentor, présentant un potentiel de rendement largement inférieur à Chevignon, avait 

été utilisée.  Depuis, l’essai se conduit avec la variété Chevignon.  Néanmoins, cette variété a 

montré un faible potentiel de rendement en 2024, principalement dû aux conditions climatiques 

et à la pression élevée en maladies. L’année 2025 a présenté un meilleur rendement compte 

tenu des conditions de l’année.  

De plus, l’efficacité de ces matières organiques est variable d’une année à l’autre.  Par exemple, 

en 2023, l’épandage de celles-ci, en première fraction, a permis d’atteindre un rendement 

équivalent, voire légèrement supérieur, à celui obtenu avec une fumure classique.  Les 

températures plutôt douces et les précipitations abondantes observées peu de temps après le 

premier apport ont probablement facilité la mise à disposition de l’azote contenu dans ces 

matières.  Néanmoins, malgré un contexte favorable à la minéralisation, un premier apport de 

matière organique au tallage suivi d’un second passage au redressement n’a pas 

systématiquement permis de sécuriser la production. En 2024, le même constat a pu être dressé, 

avec un niveau de production inférieur. Les conditions climatiques trop humides au printemps, 

et assez fraîches au mois de juin, n’ont pas favorisé le processus de minéralisation de la matière 

organique.   
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Tableau 3 – Rendements phytotechniques relatifs des différents objets testés sur l’essai de 2021 à 2025, selon 

la moyenne annuelle de l’essai.   

 

À l’inverse, en 2022 et en 2025, les conditions particulièrement sèches du printemps, peu 

propices à la minéralisation, ont probablement freiné la mise à disposition d'une partie de l'azote 

contenue dans ces matières organiques.  Le compost enrichi, le digestat ou les fientes n’ont pas 

correctement travaillé et n’ont pas libéré suffisamment d’azote au moment où le froment en 

avait besoin.  Le recours à ces matières organiques pour fertiliser les parcelles n’a donc pas 

permis d’atteindre un rendement statistiquement équivalent à celui obtenu avec la fumure de 

référence recommandée par le Livre Blanc.   

Ces résultats montrent qu’en année humide, l’humidité du sol stimule l’activité microbienne, 

ce qui accélère la minéralisation de l’azote des matières organiques et synchronise mieux l’offre 

en azote avec les besoins du froment.  L’eau limite aussi les pertes par volatilisation et favorise 

l’absorption racinaire.  À l’inverse, en année sèche, la minéralisation est freinée et l’azote 

organique reste temporairement indisponible.  Le stress hydrique réduit en plus l’exploration 

racinaire et l’efficacité d’utilisation de l’azote. 

 

d. Impact sur la qualité 

Des mesures ont également été effectuées sur la teneur en protéines afin d’évaluer l’impact 

d’une fertilisation combinant ces matières organiques et des engrais minéraux, sur ce critère 

technologique (Tableau 4).   

La teneur en protéines moyenne est globalement plus élevée en 2021 qu’en 2023.  Les raisons 

de cet écart sont multiples : utilisation d’une variété présentant une meilleure aptitude à la 

panification (Mentor) et rendements beaucoup moins importants.  Pour l’année 2024, les 

teneurs en protéines sont semblables à celles obtenues en 2021.  En 2025, les teneurs en 

protéines moyennes sont relativement basses (10,0 %).  

L’intégration de ces matières organiques dans un schéma de fertilisation ne semble pas être 

pénalisant pour la protéine, mis à part pour les modalités où uniquement des matières 

organiques ont été apportées sans apport d’azote minéral (objets 5, 10 et 15).  En effet, les 

différents objets ont permis d’atteindre des teneurs en protéines comparables à celles obtenues 

avec une fumure minérale classique. 

1 Témoin sans azote 86 84 79 67 71 77

2 Fumure Livre Blanc 99 109 105 119 127 112

3 C60-60-60 94 102 106 111 115 105

4 C60-C60-60 111 107 105 104 112 108

5 C120-C60-0* - - - - 112 112

6 D60-60-60 104 101 104 107 109 105

7 D60-D60-60 107 96 101 98 93 99

8 D120-0-60* - - - - 95 95

9 D180-0-60* - - - - 102 102

10 D180-0-0* - - - - 85 85

11 F60-60-60 - - - 101 110 105

12 F60-F60-60 - - - 93 97 95

13 F120-0-60* - - - - 90 90

14 F180-0-60* - - - - 101 101

15 F180-0-0* - - - - 82 99

86 112 116 68 99 96

C = Compost enrichi ; D = Digestat ; F = Fiente. * 1 seule année d'essai. Les cases grisées sont les objets statistiquement

équivalents à la valeur maximale du rendement phytotechnique (q/ha) observée pour une même année (test de Student-Newman-

Keuls à 0,05 via RStudio). 

2025

Rendement moyen (q/ha)

Rendement phytotechnique relatif [%]

Objets Modalités 2021 2022 2023 2024 Moyenne
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Tableau 4 – Teneur en protéines (%) pour les différents objets testés sur l’essai de 2021 à 2025.   

 

 

Utiliser du compost enrichi ou du digestat pour fertiliser le froment est possible, à condition de 

combiner l’utilisation de ces matières organiques avec une fertilisation minérale.  D’après 

ces résultats, l’application de ces engrais organiques, lors de la première fraction garantirait un 

certain niveau de production proche de celui obtenu avec une fumure exclusivement minérale.  

Néanmoins, l’efficacité de ces apports reste tributaire des conditions climatiques.  

Une première application de matière organique au tallage, suivie d’une seconde au 

redressement est une pratique qui peut présenter un risque.  Si l’option est d’inclure davantage 

d’engrais organique dans son schéma de fertilisation, il convient de choisir une formulation 

adaptée pour minimiser ce risque.   

Même si l’essai ne permet pas d’y répondre, l’utilisation de ces matières organiques pose 

également d’autres questions.  En effet, l’épandage de certaines matières recyclées nécessite du 

matériel spécifique.  Ce type de fertilisation implique généralement d’épandre des volumes de 

matières organiques très importants, pour apporter les quantités d’azote requises.  Enfin, les 

conditions climatiques durant les périodes d’épandage peuvent également rendre l’accès à 

certaines terres compliqué.  Tous ces éléments devront être pris en considération avant 

d’opter pour l’utilisation de matières organiques.   

 

 

 

 

 

Cet article figure dans le Livre Blanc Céréales de février 2026 

1 Témoin sans azote 10,1 9,0 9,3 8,7 9,3

2 Fumure Livre Blanc 12,3 11,6 12,1 10,5 11,6

3 C60-60-60 12,0 11,3 12,2 10,2 11,4

4 C60-C60-60 11,7 11,0 11,7 10,2 11,2

5 C120-C60-0* - - - 9,5 9,5

6 D60-60-60 12,0 11,0 11,8 10,3 11,3

7 D60-D60-60 11,9 10,7 11,3 10,4 11,1

8 D120-0-60* - - - 10,3 10,3

9 D180-0-60* - - - 10,2 10,2

10 D180-0-0* - - - 9,1 9,1

11 F60-60-60 - - 12,1 10,3 11,2

12 F60-F60-60 - - 11,8 10,3 11,1

13 F120-0-60* - - - 10,2 10,2

14 F180-0-60* - - - 10,2 10,2

15 F180-0-0* - - - 9,3 9,3

11,7 10,8 11,5 10,0 10,5

Teneur en protéines (%MS)

Moyenne annuelle

Objets Modalités 2021 2023 2024 2025 Moyenne

C = Compost enrichi ; D = Digestat ; F = Fiente. * 1 seule année d'essai. Les cases grisées sont les objets

statistiquement équivalents à la valeur maximale observée pour une même année (test de Student-Newman-Keuls

à 0,05 via RStudio). 


