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PRESERVER ET ENRICHIR

NOS SOLS AGRICOLES:

lutter contre |'érosion et renforcer la fertilite



18/09/25 Pratiques agricoles pour limiter I'érosion
02/10/25 L'évaluation de la stabilité structurale des sols agricoles et les pratiques qui

la favorisent (Prof. P. Boivin, HES HEPIA, Jussy, SUISSE)
16/10/25 De I'amont vers l'aval : protéger les sols avec une approche bassin versant

(NATAGRIWAL, équipe de protection des sols)
30/10/25 Savoir observer pour preserver la qualité des sols agricoles (GREENOTEC)

13/11/25 Comprendre son conselil de fertilisation

27111125 Biostimulation et biocontrole : les micro-organismes au service de l'agriculture
(Brieuc HARDY, CRA-W et Philippe Jacques, Professeur, Gembloux Agro-Bio Tech,

11/12/25 MAEC Sol (MR14): Comprendre, pour mieux s’engager ?
(Pierre COURTOIS, Ir agronome, SPW) ¢4 Wallon
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Cette presentation est enregistree
et mise a votre disposition !

&2 Wallonie

~%7) agriculture
8 S?pw Service public de Wallonie | SPW Agriculture, Ressources naturelles et Environnement
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SPW Agriculture Environnement

@SPWAgricultureEnvironnement - 1,4 k abonnés - 502 vidéos

..m\ Wallonie , , _ _ ‘ ‘
Y service pubhc Le citoyen wallon respire, boit, se nourrit, consomme, occupe lI'espace, se promene ..plu

SPW

environnement.wallonie.be et 1 autre lien
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Agri-webinaires - Saison 2 : "Préserv...

SPW Agriculture Environnement - 2/5

Agri-webinaires Saison 2 —
Episode 5 : Comprendre son...

SPW Agriculture Environnement

Agri-webinaires Saison 2 -
Episode 4 : Savoir observer pour...

SPW Agriculture Environnement

Agri-webinaires Saison 2 -
Episode 3 - Protéger les sols av...

SPW Agriculture Environnement
Agri-webinaires Saison 2 —
Episode 2 - L’évaluation de la...

SPW Agriculture Environnement

Agri-webinaire - Saison 2 épisode
1 — Pratiques agricoles pour...

SPW Agriculture Environnement
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Conversation Q&R Autres Caméra Microphone

Les micros et cameras
sont coupeés

WaIIonle

5 ) agriculture
. SgP‘ N Service public de Wallonie | SPW Agriculture, Ressources naturelles et Environnement
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Conversation Q&R Autres Caméra Microphone
¢ Wallonie
~37 agriculture . . . | |
SPW Service public de Wallonie | SPW Agriculture, Ressources naturelles et Environnement
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Q&R X

@ Démarrer une discussion &%3

@ @__} “es ﬁ! Toutes Q&R X

Conversation Q&R Altres

Camé Réduire

@ | Publier en tant que : DESMET Florence
k 1

Poser vos QUESTIONS  conjou 0)

- s A MNous v D t;
via |’ICOne Q&R N | oser une question
&
-2 -
&2 Wallonie .
mﬁ%‘?) agrlculture . . . . 6) B / Demander
SPW Service public de Wallonie | SPW Agriculture, Ressources
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1. Vie du sol

1.1. Fonctionnement biologique du sol

1.2. La vie du sol en chiffres

1.3. Les fonctions de la vie du sol

1.4. Diagnostiquer la vie du sol

1.5. L’effet des pratiques agricoles sur la vie du sol

2. Biostimulation et biocontrole
2.1. Définitions et reglementation
2.2. Biostimulants
2.3. Agents de biocontrdle

n ] ] V4

& Walonie  — Questions — reponses
¥+ agriculture . . . . .

SPW Service public de Wallonie | SPW Agriculture, Ressources naturelles et Environnement
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Centre wallon de Recherches agronomiques
Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain
www.cra.wallonie.be

Le 27 N bre 2025
e ovembre g:_\;/

Service public
de Wallonie

Agri-webinaire du SPW-ARNE (saison 2): Comprendre
la fertilité des sols : bases et enjeux en Wallonie

Biostimulation et biocontrole : les
microorganismes au service de
I’agriculture

Brieuc Hardy, CRA-W (b.hardy@cra.wallonie.be)
Philippe Jacques, Uliege (philippe.jacques@uliege.be)

 LIEGE université

‘r"* Gembloux
Agro-Bio Tech
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Contenu de la presentation Atbusaules

e Contexte et cadrage (Brieuc Hardy)
* Recherche d’alternatives aux intrants de synthese
 Produits de biostimulation et de biocontr6le : de quoi parle-t-on? Vesicules
* Fonctionnement biologique du sol |

 Biostimulation
* FEtudesdecas
* Leschampignons mycorhiziens a arbuscules : le projet MicroSoilSystem
 Essais de biostimulation : retour d’expérience des acteurs de 'encadrement
e Le TMS: résultats d’un essai longue durée

 Biocontréle (Philippe Jacques)
 Catégories de produits de biocontrole
* Etudesdecas
 Etat des lieux des initiatives régionales et perspectives

 Synthese et conclusion

g2 Wallonie  centre wallon de Recherches agronomiques 5 LIEGE université

erche Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain > Gembloux

CRA-W www.cra.wallonie.be Agrﬂ' Bio Tech




Recherche d’alternatives aux intrants de synthése 46 rechorche

CRA-W

https://www.perspectives-agricoles.com Stratégie « de la ferme a la table »

& 45

Rémunération Neutralité climatique

~-50% de produits -50% de pertes
phytosanitaires en nutriments

économique équitable

-  PWRP - Programme wallon de réduction des pesticides (PWRP | pwrp)

- Etats généraux de la protection des cultures (Les Etats genéraux de la Protection des Cultures) : Co-construire, PWRP
avec les acteurs du terrain, des solutions concretes pour réduire Uusage des (PPP)

- AGRIBIOCARE (AGRIBIOCARE — Wagralim) groupe de travail de 21 partenaires pour promouvoir l'innovation et la é
croissance des entreprises wallonnes actives dans le secteur des « biosolutions » Digibiocontrol

-  Projet ALTWALCUIVRE -recherches d’alternatives au cuivre en agriculture biologique (pommes de terre et vigne)

- Initiative d’Innovation Stratégique (11S) DIGIBIOCONTROL (DigiBioControl.pdf) : relever les freins a 'adoption
genéralisée des solutions de biocontrole en agriculture



https://www.pwrp.be/pwrp
https://www.pwrp.be/pwrp
https://www.cra.wallonie.be/fr/les-etats-generaux-de-la-protection-des-cultures-une-organisation-structuree-autour-des-filieres-et-des-enjeux-cles
https://s3.wallonie.be/files/Documents/untitled/DigiBioControl_fiche_VF.pdf
https://www.wagralim.be/nos-projets-innovation/agribiocare/
https://www.wagralim.be/nos-projets-innovation/agribiocare/
https://www.wagralim.be/nos-projets-innovation/agribiocare/
https://www.perspectives-agricoles.com/recherche-agronomie/politiques-agricoles-le-green-deal-va-conditionner-lavenir-de-lagriculture
https://www.perspectives-agricoles.com/recherche-agronomie/politiques-agricoles-le-green-deal-va-conditionner-lavenir-de-lagriculture
https://www.perspectives-agricoles.com/recherche-agronomie/politiques-agricoles-le-green-deal-va-conditionner-lavenir-de-lagriculture

Biostimulants, produits de biocontrole... De quoi parle-t-on?

SUBSTANCES DE BAS

Source : Produits phytopharmaceutiques
Ex:
bicarbonate et autres substances | CORDER ASBL
& de soude
contre
I'oidium
des plantes

Produit de biocontrole
- Substances de base
- Macroorganismes

pucerons en

ornementales pemimicE PESTICIDES
- Biopesticides PRODUITS
BIOPESTICIDES PHYTO-
1 PHARMACEUTIQUES
Extraits de plante
Ex : détection PRODUITS PH
de la pyrale A FAIBLE RIJQUE BIOCIDES
du buis r :
Phéromones
Ex : COS-0GA 4 T PRODUITS PHYTOS
contre : / ELABORES
LUTTE o CHIMIQUEMENT

BIOLOGIQUE

&l Micro-

organismes Biostimulant
. /] fertilisant

I8 organismes

Ex : Bacillus sp. ENGRAIS,FERTILISANTS,
(bactéries utiles) BIOSTIMULANTS

~ Extraits de plante/organiques

Ex : purin d'orties, compost

Micro-organismes

Ex : Bacillus sp.
(bactéries utiles)

Information officielle : Catégories de produits | Phytoweb Inorganiques

Ex : acide silicique

22 Wallonie
recherche

CRA-W

Produits "borderlines": une distinction entre les PPP et les engrais | Fytoweb



https://corder.be/fr/crputilisateurs-non-professionnels/produits-phytopharmaceutiques-et-autres#paragraph-17
https://corder.be/fr/crputilisateurs-non-professionnels/produits-phytopharmaceutiques-et-autres#paragraph-17
https://fytoweb.be/fr/nouvelles/produits-borderlines-une-distinction-entre-les-produits-phytopharmaceutiques-et-les
https://fytoweb.be/fr/nouvelles/produits-borderlines-une-distinction-entre-les-produits-phytopharmaceutiques-et-les
https://fytoweb.be/fr/nouvelles/produits-borderlines-une-distinction-entre-les-produits-phytopharmaceutiques-et-les
https://fytoweb.be/fr/nouvelles/produits-borderlines-une-distinction-entre-les-produits-phytopharmaceutiques-et-les
https://fytoweb.be/fr/fertilisants/categories-de-produits
https://fytoweb.be/fr/fertilisants/categories-de-produits

Biostimulants

ENGRAIS FERTILISANTS,
BIOSTIMULANTS

* Reglement (EU) 2019/1009 relative a la mise sur le marché des fertilisants UE

~ Extraits de plante/organiques

Ex : purin d'orties, compost

Biostimulant : « un produit qui stimule les processus de nutrition des Micro-organismes
végétaux indépendamment des éléments nutritifs qu’il contient, Ex: [Bbi?gfipgmesy
dans le but d’améeliorer(...) :

Inorganiques
- lefficaciteé d’utilisation des éléments nutritifs; Ex. Sfide siieiguie
- latolérance au stress abiotique;

- les caractéristiques qualitatives;

- la disponibilité des eléments nutritifs confinés dans le sol ou la rhizosphere »

S , . ~ « Azotobacter spp.
PFC 6 : biostimulants des végetaux « Azospirillum spp.

A. Microbiens > CMC7 CMC7 <. Champignons mycorhiziens
B. Non microbiens = Autres * Rhizobium spp.

——

* Arrete Royal du 28/01/2013 relatif a la mise sur le marche et a l'utilisation des engrais, des amendements du sol
et des substrats de culture

Hors champ d’application 2 demande de dérogation possible
* Micro-organisme commercialisé comme biostimulant : informations a fournir pour une demande de dérogation



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019R1009
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Produits de biocontrole 4 reathorehe

CRA-W

 Produits de biocontrole : pas de définition
officielle aux niveaux européen et belge

BIOPESTICIDES

Extraits de plcm'ce1

Ex : détection
de la pyrale

* EnFrance (article L. 253-6 du code rural) : (...) des agents et des
produits utilisant des mécanismes naturels dans le cadre de la
lutte intégrée contre les ennemis des cultures. Ils comprennent en
Ex : COS-0GA

contre a particulier:
R W i By I'oidium
BIOLOGIQUE

du buis r
Phéromones

- les macro-organismes,

Micro- - les produits phytopharmaceutiques qui sont composés de
organismes . . JONT . .
micro-organismes, de meédiateurs chimiques tels que les
phéromones et les kairomones, ou de substances naturelles
d’origine végétale, animale ou minérale. » = biopesticides

Macro-
I8 organismes

Ex : Bacillus sp.
(bactéries utiles)

Quels sont les produits de biocontrole ? | Ministere de l'Agriculture, de
'Agro-alimentaire et de la Souveraineté alimentaire




Biopesticides

Pheromones

BIOPESTICIDES

Extraits de plcmte1

Ex : COS-0GA
contre
l'oidium

Micro-
organismes

Ex : Bacillus sp.
(bactéries utiles]

o2 Wallonie
erche

CRAW

Biopesticides | Phytoweb les biopesticides constituent un sous-groupe de
produits dérivés de matériaux naturels au sein des produits
phytopharmaceutiques. Les biopesticides peuvent étre divisés en 4
grandes catéegories :

Produits a base d’extraits de plantes. Ex. pyréthrines, huiles végétales, ...

Produits contenant des micro-organismes (bactéries, virus, champignons,
...). EX. Bacillus amyloliquefaciens, Trichoderma asperellum, ...

Phéromones (substances chimiques émises par les plantes et les animaux
et qui modifient le comportement d’autres individus au sein de la méme
espece)

- Action « mating disruption »

- Action « mass trapping »

Autres biopesticides

Reglement (EU) 2009/1107 concernant la mise sur le marché des produits
phytopharmaceutiques



https://fytoweb.be/fr/produits-phytopharmaceutiques/produits-specifiques/biopesticides
https://fytoweb.be/fr/produits-phytopharmaceutiques/produits-specifiques/biopesticides
https://fytoweb.be/fr/produits-phytopharmaceutiques/produits-specifiques/biopesticides
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32009R1107
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32009R1107
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32009R1107

Categories de biostimulants

/\

Produits de biocontrole

/\

Biostimulants

/\

Produits d’origine naturelle

Inspiré de : Dunham Trimmer LLC

Microbiens

Non-microbiens Biopesticides

N fix.

CMA | |Extraits de
plantes

P solub.

K solub.

Extraits
d’algues

Acides Acides
amines organiques

Autres

é@ Wallonie
~# recherche
CRA-W

Centre wallon de Recherches agronomiques

Autres

Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain

www.cra.wallonie.be

Macroorganismes




Categories de produits de biocontrole

Inspiré de : Dunham

Produits d’origine naturelle Trimmer LLC
/\
Biostimulants Produits de biocontrole
/\ /\
Microbiens Non-microbiens Biopesticides Macroorganismes
/R
Biochimiques Microbiens Insectes | | Mites | | Néematodes

Metabolites Minéraux Bact. Virus

Extraits
plante

Protozoaires Levures

Regulateurs Acides :
de croissance organiques Champi.

”

A

Wallonie



Fonctionnement biologique du sol

La vie du sol : une chaine alimentaire alimentée par la plante

Plantes (+ algues, cyanobactéries) Cloporte Un réseau alimentaire du sol Taupe

Y, P ——

Débris végétaux,

Ex ts racinair s \ & , : : :
= sudats racinaires ¢ >o\ réseau-alimantaire-du-sol.jpg
;. < . . 32° o) (1205x833) (vivelessvt.com)
Trombidion Q1@ oA
R o
\ o m Pr' <
- 3 %‘ Psepdoscorpion
) e SN Oribate Imm
Débris végétaux o Bactéries ™ Prédateur =
CO,, < y-— 5
nutriments Minéralisation 0 émm
I blogs.ac-amiens.fr
Champignons
-y = !
A Wallonie actinomycétes
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Fonctionnement biologique du sol %9 racherche

. . 4 CRA-W
Micro-organismes et faune du sol

0,2mm RN 4 mm 80 mm
nchytréides
Bactéries i 4 i Coléoptéres Lombrics - ROngU I'S
ématodes L ‘i
2 - Amphibiens
Protozoaires j e - Reptiles
L o O ' Diplopodes - Oiseaux
é . Acariens ,
s :
Micro-algues Rotiféres Collemboles * podes Hémiptér?s
@ -
G ¢
o% 0 . ‘ y <
‘u SR Inoas Gastéropodes  Chilopodes
%

Protoures Larves d’insectes
— Arachnides (de grosse taille)
Thysanoures !

Eat — ~ F 7:4‘ <
S y = -

- o l‘. .t S 1 -

' ‘ _ e iStock

. 4 g it Credit: juefraphot

) \ i) - .!-,;T"j.‘ T

f - 3 N : . 1 )

‘ § e
514405497

5

etc. J etc.

La biodiversité des sols - Encyclopédie de I'environnement (encyclopedie-environnement.orq)

22


https://www.encyclopedie-environnement.org/sol/biodiversite-sols/
https://www.encyclopedie-environnement.org/sol/biodiversite-sols/
https://www.encyclopedie-environnement.org/sol/biodiversite-sols/
https://www.encyclopedie-environnement.org/sol/biodiversite-sols/
https://www.encyclopedie-environnement.org/sol/biodiversite-sols/

22 Wallonie

Fonctionnement biologique du sol 7 recherche
| 4 CRA-W
La vie du sol en chiffres
Weil & Brady Nombre/m? Kg/ha
(2017)
' ' Terre arable
Microorganismes Dans 1 gramme de sol :
Bactéries et 1014-101° 400-5000 <1t/ha . L .
Archées * Entre 1 et 10 milliard de bactéries, jusqu’a 9000
Actinomycétes 1012-1013 400-5000 especes !
Champignons 106-108 m 1000-15000 1-2t/ha  Jusqu’a 1000 m d’hyphes et 300 especes de
i |
Algues 109-1010 10-500 champignons !
Faune
_ R Le sol abrite 25 % de la biodiversité mondiale, soit ~60 %
Protozoaires 10710 AL de la biodiversité sur les continents
Nématodes 10°-107 10-300
Collemboles 10°-10° 2-500 « Le sol, c’est comme un appartement rempli. Il n’est
Vers de terre 10-103 100-4000 <2t/ha pas simple d’y rajouter des occupants, surtout s’ils

viennent d’une usine
Araignées 10-200 10-100 .

23



Fonctionnement biologique du sol B, Gembloux

. . . . Agro-Bio Tech
Interaction entre une bactérie PGPR et le microbiote du sol gro-bio fec

Thése de doctorat de QUIEVREUX Martin : Développement d’un dispositif expérimental permettant
d’évaluer Uefficacité de biostimulants microbiens (bactéries PGPR) dans differentes conditions de sol.

SOLA SOLB SOLC
Traitement

) **. 7 B Contréle
/_‘_ w_0 —*,! B4 Bacillus

S0

Bl Controle stérile
B4 Sol stérile + Bacillus

20

Masse seche (g/plant)

- L'efficacité des bactéries PGPR est impactée par la physico-chimie du sol et son microbiote

Contact : martin.quievreux@uliege.be



https://www.uliege.be/cms/c_9054334/fr/repertoire?uid=u236211
mailto:martin.quievreux@uliege.be

Fonctionnement biologique du sol

Le cycle de I'azote

Matieres Organiques Exogéenes

=

_ Ammonification) "

Epandage

’ Fixation libre/associati ' Compl o ‘At
(/ N2 IXation lipre/associative Gomp|ee ATC |Io- Blostlmulants « N N
B ]mmﬂm ie Photo: C. Roisin s . .-
‘. Clostridium, Azotobacter ' - Bacteries symbiotiques
S~ Aeospiiiiim = - - Bactéries libres/associatives
CTTTTT i Inhibiteurs de nitrification - Inhibiteurs de nitrification
:2 Wallonie .
recherche - (+ Mycorhizes)

¥4 CRA-W 75



Fonctionnement biologique du sol

Les roles de la vie du sol

- Formation d’humus,

- Incorporation de la MO

- Recyclage des nutriments,

- Fixation d’N atmosphéerique

- Solubilisation du P

- Biocontrole

- Prélevement de nutriments et d’eau
- Formation d’agrégats stables

- Formation de porosité

e Laviedusol, c’estle moteur du systeme
 La matiere organique, c’est le carburant

é@ Wallonie
~+ recherche
CRA-W




Avant de rajouter des organismes...

... cultivons ceux qui sont en place!

Nourrir la vie du sol
 Couverture végetale (cultures intérmediaires)
 Apports de matiere organique (effluents d’élevage, compost, ...)
* Restitution des residus
Diversifier les niches écologiques et les sources de nourriture
* Rotations longues
« Melanges d’especes (couverts)
 Plantes compagnes, cultures associées
Raisonner la pulvérisation et la fertilisation
e Suivi des avertissements, réduction des PPP
* Eviter les excés de nutriments
Minimiser les perturbations mécaniques
 Réduction du travail du sol

* Limiter la compaction (conditions de passages, poids des
machines, pneus basse P)

é@ Wallonie
~#+ recherche
CRA-W




Le projet MicroSoilSystem

Des consortia microbiens pour reduire les intrants de synthese

Les actions du CRA-W

1) Identifier les principaux facteurs agronomiques et pedoclimatiques favorables ou
défavorables aux champignons mycorhiziens a arbuscules

2) Mener des essais au champ afin de tester Uefficacité des consortia microbiens
formulés (bactérie + champignon en enrobage de semences) en conditions de champ et

dans différents contextes agronomiques

28
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Le projet MicroSoilSystem

Les champignons mycorhiziens a arbuscules (CMA)

SANS CMA AVEC CMA

aux bicagresseurs Seriens

ttns.:.//mycophyto.fr/lamyc
orhization indigene-fr/

A

Auarmaritation de |z toléransa
_ ' 4 la secheresse

Augmentation de la tolérance
aux excés de salinité

Induction de défanzas natu-
relles de la plante : Résistance
Systdmigue Acguisa
[signzalisation 54 et JA)

_’,II.III'-I" Tranzsfert des nutriments

i ; PO viales CMA
Transfert des nutriments r - T
yia las mcines !

Résstance locsle aus

. binagresseurs racinaires

Augmentation de la
Lokranca aux melaly
lourds

Résistance systemique
aux bin agresseurs
racinaires

Fone d'Bppauvriasemeant ~
en phosphate

Audmentation de la résistanca

CMA = hetérotrophe : ne peut vivre sans
plante

Extension du systeme racinaire des plantes

Recoit du carbone en échange de ses
services a la plante :

 Prélevement de nutriments (P, N,
microeléments)

e Prélevement d’eau

« Amélioration de la résistance aux stress
biotiques et abiotiques

Ameéliore la structure du sol (glomaline,
reseau d’hyphes)

é@ Wallonie
~7 recherche
CRA-W


https://mycophyto.fr/lamycorhization_indigene-fr/
https://mycophyto.fr/lamycorhization_indigene-fr/
https://mycophyto.fr/lamycorhization_indigene-fr/
https://mycophyto.fr/lamycorhization_indigene-fr/

Le projet MicroSoilSystem 49 ehorche

Structures mycorhiziennes dans les racines de froment

(’Epi-)derme
Cortex —

Racine — Tissus

vasculaires —

Hyphe

Vésicule Structures
— fongiques

Arbuscules

30



Le projet MicroSoilSystem

Mycorhization du froment dans un réseau de parcelles en ferme

Objectif : hiérarchiser les facteurs qui
controlent la mycorhization du froment
d’hiver a Uéchelle d’un systeme de culture

v

» 48 parcelles en froment d’hiver

Legende « Reéseau mixte bio-conventionnel

« Saison 2019-2020

 Taux de mycorhization des racines a deux
dates (tallage, floraison)

: o diversitd

® Parcelies MicroSoilSystem
Régions agricoles

] Ardenne

- Campine Hennuyére

I Région Herbagére (Fagne)
Région Herbagére (Liége) - Mise en lien avec les analyses de sol,

B région Jurassique 'historique  cultural et la gestion

Régi ' .
M Région Limone se 012525 50 75 100 phytotechnique des parcelles
[0 Région Sabio-imoneuse  py—y— p—— m— Kilométres
46 Neaharthe

PACRAW




Le projet MicroSoilSystem

Résultats dans le réseau de fermes

| L ]
40 EI GC sans elevage

553 . - polyculture-elevage
D 2n
< 30
-
O
-
c L ]
@)
= 20 o
)
N
L
-
8 |
O 10
= I

O -

AB CONV
Conduite culturale

g Wallonie

CRA-W

Au stade tallage (mars), mycorhization nulle !

A la floraison (juin), taux de mycorhization entre 0.2 et
40 %

Pas d’effet du travail du sol (fréquence de labour)

Pas d’effet du contenu en nutriments disponibles du
sol (P)

9 des 10 parcelles les plus mycorhizees sont cultivées
en AB

Parmi les fermes en AB, les parcelles en polyculture-
élevage se distinguent

Taux de mycorhization tres lié au precédent cultural !
* Cultures améliorantes : mais, prairie temporaire

 Cultures affaiblissantes : colza, betterave

32
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Le projet MicroSoilSystem 46 Nalehe

3 CRA-W
L'importance du cycle végetatif
Céréale Froment hiver
JFMAMJ JASONDJFMAMBM I ASOND
Mais Froment hiver
JFMAMJ JASOND J FMAMBNEAS 0N D
Prairie temporaire Froment hiver
§ ;(5) JFMA NDJFMA OND
50 15 : : : |
= 10 A . - '
£ 5 et N et e,
(D] O ' ' ' '
) 18-sept 27-déc 06-avr 15-juil 23-oct 31-janv 10-mai 18-aofit 26-nov 06-mars

* T°sol>10 °C nécessaire au développement de la mycorhize a2



. . . __@:@Wallnnie
Le projet MicroSoilSystem = recherch
L'importance du cycle végetatif

Céréale ‘ IC (moutarde) Betterave Froment hlver
JFMAMIS ) ASONDJFMAMJ JASOND
Betterave Froment h1ver
JFMAMJ JASONDJFMAMIJ JASOND
Colza ) Froment hlver

E 25 JFMAMJ JASONDJFMAMJ JASOND

g@ ?2 M M

= 10 — .,

] 18-sept 27-déc 06-avr 15-juil 23-oct 31-janv 10-mai 18-aolt 26-nov 06-mars

Les plantes cultivées non-mycorhizogenes : chénopodiacée (betterave), cruciferes (colza, moutarde, ...)
Plantes compagnes = relais pour les mycorhizes ! Trefle, féverolle, lotier, ... 4



Le projet MicroSoilSystem - consortia microbiens formuleés

Essais de biostimulation 2022-2023 TO [Temoin T3 |[CMA lipopeptides
T1 |CMA T2 |CMA Bacillus
- Assesse (BIO) T2 |CMA Bacillus T1 |ICMA
.g - Gembloux (BIO) T3 |CMA lipopeptides | TO [Temoin .
0 T1 CMA T2 |CMA Bacillus
»w |- Terwagne (AC) . ; ;
e Thorembais (conventionnel traité et NT) 13 EMA I.IpOpEptldes 19 Temo'.n ,
TO [Temoin T3 |CMA lipopeptides
o T2 CI}/IA'I?:_zlcsi_IIus T1 |[CMA
2 |- Téemoin
“E’ - CMA
o |- CMA+Bacillus Velenzensis GA1
‘© |- CMA + lipopeptides
|—
- Caractérisation du sol
o |- Potentiel mycorhizogene de la parcelle
; (MPN)
v |- Tauxde colonisation des racines
- Rendements
- Qualité du grain ‘ | 14/12/2022
% m cR:éepr;t\rdere“;?J!:3l?egtﬁ)r§ec;’:a|1?orucrg ﬁjl :tgr;zr\‘/:rﬂlsqdué(;:de demain ‘\%EgUVAIN : EEEGI‘E‘IEEE?E 6:_\/\\/ 35
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Rendements (kg/ha)

Projet MicroSoilSystem

& Wallonie

Resultat des essais au champ avec les consortia microbiens

12000 -

10000 | _
Traitement

ot

. B 13

"

8000 -

;——+

1
Assesse

6000 +

Gembloux Terwagne  Thorembais_NT Thorembais_PC

Sites d'essais

Rendements, qualité du grain, taux de mycorhization : effet
site mais pas d’effet des traitements !

Viabilitée des organismes dans les formulations : probleme
fréqguent avec produits mycorhiziens!

Traitements Sites

A

\

3 CRA-W
Taux de mycorhization
| %CMA+FRE
B Assesse (BIO 16,5 + 4,5a
5,4 % 2,7b
4,9 + 2b
TO - Témoin 6,6 +7,2
4,8+54
6,3+6,8
Il T3 - CMA*LIPO 54+56
p-valeur
Site <0.0001
0.9557
0.9844

» Taux de survie nul de la mycorhize

> Taux de survie trés faible de la bactérie
-99.1 % a ’enrobage

-30 % au séchage

w
o)



Bac-ld : Verification de la conformité de

PrOdUItS myCOrhIZIGHS produits a base de microorganismes utilisés

comme agents de biocontrole en Belgique

Des challenges a resoudre...

« Une évaluation de 23 inoculants mycorhiziens commercialisés révele
une viabilité limitée des champignons AM, une contamination par des *

pathogénes et un effet microbien négatif sur la croissance des cultures» 4 ;\)
—/
Potentiel de Rls.qu.e
sanitaire

« Dans un sol stérilisé, 84 % des inoculants mycorhiziens (21 sur 25) n'ont , _
pas conduit a une colonisation des racines par les mycorhizes, ce qui colonisation \ ’
‘Pour exploiter pleinement le potentiel des biostimulants a base de

démontre que ces produits ne contenaient pas de propagules viables »
mycorhizes, nous devons combler le fossé entre les études Conditions
conceptuelles et les applications pratiques. , : : E +

ke

Persistance

au champ
d’application

Viabilité pendant le stockage

% WaIIonle

-?SA?JV" © Koziol et al (2025), The New Physiologist



Projet MicroSoilSystem
Resultat des essais au champ avec les consortia microbiens

—
n

* Le MPN mesure le potentiel
mycorhizogene du sol

MPN
80 * Le taux de mycorhization des
€0 racines mesure lintensité de la
| ' 40 symbiose
o

*
L

e |les deux indicateurs sont
i déCOl’l’éléS
0

Terwagne Gembloux Assesse Thorembais

Taux de mycorhization (%)

Site

% Uialgs Centre wallon de Recherches agronomiques GRO_ s LIEGE université 6:_\/\\/
Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain LOUVAIN Gembloux 38
£ I NGENIEVRS de Wallonie
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Projet MicroSoilSystem 48 ahonhe
P4 CRA-W
Resultat des essais au champ avec les consortia microbiens

= 25 - - I3 - * Le MPN = carnet d’adresse
© < . e :
e 20 - < 11 = Letauxd’e mycorhization, c’est le
o~ )\ N ] contrat d’assurance
= 15 1 = %
O it L 9 = L 1
Q \? 'f:“ I . |
2. 10 A 3
= g
O _ a 7 -
A t 1 . .
E 0 T T i . S T T T T 1
100 150 200 250 0 S 10 15 20 25
Reliquat + fertilisation N (kg/ha) Taux de mycorhization (%)

 Letaux de mycorhization diminue avec la quantité d’N disponible a la culture !

* Quand les services proposes par la mycorhizes sont remplacés par la phytotechnie, la plante
Investit moins dans la symbiose

* Mycorhize = assurance, facteur de résilience

39



Enjeux de recherche et developpement

Conformité des produits formulés non labellises CE ! Offrir plus de garanties aux
utilisateurs sur la qualité des produits

Stabilitée/répétabilite des réesultats
 Transposition des résultats prometteurs au champ (stress multiples ou absence de stress)
* Interactions avec le sol et le microbiote indigene peut affecter le resultat
 Contraintes climatique et météorologique (froid hivernal et printanier)
* Produits techniques! Bonnes conditions d’applications

CMA, régulateurs de croissance, eliciteurs de défense : cout énergétique pour la plante ?
Comment tourner cela en bénéfice en termes de rendement ?

* Quitter la logique purement curative propre aux PPP

* Allervers des solutions systemiques pour plus de résilience

o2 Wallonie
~3# recherche

CRA-W




Résultats d’essail chez les acteurs de ’encadrement

Organisme Culture Année Biostimulants / biocontrole

CePiCOP Froment CONV 2025 Purin d'ortie, Blue N® , Vixeran, FertiRoc?®, Limus®, Vizura
CePiCOP Froment BIO 2025 Purin d'ortie, Blue N® , Vixeran, FertiRoc®

CePiCOP Orge brassicole BIO 2025 symphypur, Purella, Purtica, Charge, Vertipin, Greenbooster

Quelques tres bons résultats (maraichage),
Quelques résultats prometteurs (ex. céréales)

Souvent, les effets sont neutres a légerement positifs mais non significatifs et ne permettent
pas de couvrir les couts!

Produits a intégrer dans une approche systemique de la santé de la plante plutot que comme
substitut au intrants de synthese

CFL-vegemar  Fois Botanigard
CPL-vegemar  Carotte Serenade

CPL-vegemar  Carotte Greenbooster

IRBAB Betterave 2024 Aphasol, Vixeran, Utrisha N, Vizura, Infolen N, FertiActyl, OptimaVigor
Fourrages Mieux Prairie de fauche 2007-2010 |Essai Sommethone

CRA-W Prairie de fauche 2008-2011 |EssailLanneuwville




Reésultats d’essai chez les acteurs de I'encadrement

Organisme Culture Année Biostimulants f biocontréle

CePiCOP Froment CONV 2025 Purin d'ortie, Blue N? , Vixeran, FertiRoc?®, Limus®, Vizura

CePiCOP Froment BIO 2025 Purin d'ortie, Blue N® , Vixeran, FertiRoc®

CePiCOP Orge brassicole BIO 2025 symphypur, Purella, Purtica, Charge, Vertipin, Greenbooster

CRA-W Ble dur BIO 2024 Greenbooster

CRA-W Ble dur BIO 2025 Greenbooster

CARAH Mais ensilage 2024 Blue N®, Vixeran, AG N release, Bactogreen

CIM Fenouil 2021 Purtica, Free PK, Vitality

CiM Celerirave 2021 Nutrigeo

cM  Tomate 2021 Caleitonic,lsotonic
CiM Melon 2022 Greenbooster

CM  Poireaw 202 lamfx
CIM Potimarron, mache 2023 Elicir

CiM Poireaux 2023 Blue N

CiM Tomate 2024 Scudo

CciM Asperge, Chou-fleur, Tomate 2025 Greenbooster, Lacto-pi start, KIGA

CPL-vegemar  Pois Botanigard

CPL-vegemar  Carotte Serenade

CPL-vegemar  Carotte Greenbooster

IRBAB Betterave 2024 Aphasol, Vixeran, Utrisha N, Vizura, Infolen N, FertiActyl, OptimaVigor
Fourrages Mieux Prairie de fauche 2007-2010 |Essai Sommethone

CRA-W Prairie de fauche 2008-2011 |EssailLanneuwville

‘: L -
22 Wallonie
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22 Wallonie
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Temoignage des acteurs de I’encadrement P CRAW

Yannick Biemans, IRBAB : « les biostimulants sont comme des vitamines, ils peuvent aider la
plante en conditions de stress, sécheresse, maladie, ... Mais ils vont difficilement augmenter
le rendement d’une plante en pleine santé »

Eugenie Coninck, CORDER asbl : « ce sont des produits plus « techniques », il faut notamment
les positionner au bon moment dans les itinéraires. S’ils sont appliqués/testés de la méme
maniere qu’un phyto conventionnel, les résultats peuvent parfois étre décevants »

David Knoden, Fourrages Mieux « Dans nos systemes d'élevage avec beaucoup de matieres
organiques a valoriser, il est difficile de mettre en avant un quelconque effet »

Mathieu Bonnave, CARAH : « j’ai de l’espoir concernant les produits avec des bactéries
fixatrices d’azote pour complémenter la fertilisation azotée. J’ai toutefois Uimpression qu’il
faudra attendre la deuxieme génération de ces produits pour voir un gain constant de
productivite/efficacite »



L’essai « travail du sol » du CRA-W

Dispositif experimental

1 | 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8
TCS (lab) Labour Décompactage TCS
TMS TMS TMS TMS
9 10 11 12 | 13 | 14 15 16
Décompactage TCS (lab) TCS Labour
TMS TMS TMS TMS
17 | 18 19 | 20 21 | 22 23 | 24
TCS Décompactage Labour TCS (lab)
TMS TMS TMS TMS
25 26 27 28 29 30 31 32
Labour TCS TCS (lab) Decompactage
TMS TMS TMS TMS

24 m

Une autre idée de l'agriculture

CRA-W

Crédit : Christian Roisin & Simon Sail, CRA-W

Essai en place depuis 2004

Rotation biennale:
Betterave - froment d’hiver

Surface totale : 1,5 ha
Surface Parcelle =24 x 20 m

4 modalités de travail du sol x
TMS (2 x 90 kg/ha/an)

4 répétitions

TMS : Amendement minéral
basique (CE)




L’effet du TMS sur le sol D e

CRA-W

Une autre idée de l'agriculture

Un effet sur la structure du sol, et sur activité biologique

e Structure plus friable

Semelle labour
Toujours présente
Coté témoin
Tres diminuée
coté TMS

e Semelles moins marquées

0 80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 ¢ SO[ mOinS SenSible é
CRURELIBNRYREREELS CompaCtion

Fond de travail superficiel du sol :
* Lissage cOté témoin
* Difficile a distinguer coté TMS

e Plus delombrics

* Plus de champignons
Structure plus fiable avec des <.
fissures verticales prononcées mycorh|Z|ens
Orientation de la porosité mieux

répartie entre porosité horizontale et

porosité verticale

e Réseaux microbiens plus
complexes

Sous-sol beaucoup plus friable
Galeries anéciques plus nombreuses :
27 contre 17 sur 2 metres

Crédit : Christian Roisin



L’effet du TMS sur le sol & ot e
P23 CRAW

Une autre idée de l'agriculture

Un effet sur la structure du sol, et sur Uactivité biologique
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Crédit : Christian Roisin

Témoin ™S

- « Le TMS entraine une augmentation tres significative de

A la complexité du réseau de la communauté microbienne
par un doublement du nombre de liens d’interaction (...)
le TMS pourrait stimuler des taxons microbiens moins
opportunistes et plus a méme d’interagir avec d’autres
taxons » Genosol, INRAE Dijon




P’effet du TMS sur le rendement

Crédit : Christian Roisin & Simon Sail, CRA-W

Betterave et froment d’hiver

Ecart de rendement moyen TMS - Témoin (en % du temoin)

Betterave Froment d’hiver
20+
Travail du sol
- Labour
- Decompactage
10- -&- TCS

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

Nombre d'années avec TMS
Z I rWh he

Une autre idée de 'agriculture
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5 Gembloux Multitel

Agro-Bio Tech INNOVATION CENTRE

Digibiocontrol

Initiatives d’Innovation Strategiques (lIS)

Agri-webinaire
Préserver et enrichir nos sols agricole : lutter contre I'érosion et
renforcer la fertilité

27 novembre 2025
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[ BIOSOLUTIONS

[ BIOCONTROLE }

« Agents et produits utilisant des mecanismes naturels dans le cadre de la
lUtte intégrée Contre leS ennemis deS CUltureS». (Code Rural et de la Péche Maritime, Article L253-6)

Definition basee sur 4 catégories de biocontrole

4 )
- Macro-organismes
\ | Insecte, acarien et nématode
. J
4 )
~~  Substances naturelles
N D'origine végétale, animale ou minérale
N\ J

4 . . )
—._ Micro-organismes
| | Bactérie, champignon, virus, viroide,
) mycoplasme
N /
( V 4 ° ° . \
Mediateurs chimiques
Phéromones et kairomones
\_ J

Regulation (EC) No 1107/2009
CPMR, Article L253-6

50



- Contexte

Stress abiotiques Stress biotiques

& Température y Adventices

Lumiere (UV) }%\{ Nuisibles

(8%9 Nématodes

*. , Micro-organismes
> . (bacteries,
\\ champignons, virus)

i~ —| Acces a des nutriments
B8, (déficience ou exces)

Salinite

Hydrique (sécheresse,
DA, > o3 y
%5 == inondation)

Mécanique (vent, v
—6 gréle, humain) T

,umu Imm—

Environnement

e | i

Santé des agriculteurs

Pesticides chimiques 5151



Deux leviers a la reduction de pesticides

{ Adapter les pratiques culturales J [ Developper et utiliser des

biosolutions

CROP ROTATION

Couts importants en
termes d’argent et de
temps

— S

7 ~
/ ™
/ \
, \

Y

~ -

T — —

& A
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X [Mise sur le marché des PPP en EU

Biocontrol regulatory timelines SN\EMA
2-3 years

2-3 years

2-3 years

2-3 years

3-5years 2-5years

| 1-3 years ‘



X [I\/Iise sur le marche des PPP en EU J
LN
Procédure d’autorisation d’une
Biocontrol regulatory timelines T\IEMA substance active et d’un PPP
f RANUPACTURERS ASSOEIATION (Reg. 1 107/2009)
Canada EY
s T China 1. Evaluation des substances actives
yenrs - Niveau Européen (Reg. 283/2013)

/

| |
| I
| I
I I
| |
| I
| I
I I
| |
| I
| I
I I
| |
| I
| I
I I
| |
| I
| I
I I
o l !
India I !

| I

3 I I

< - years 1 1

¢ -él’ 1 |
"“’ ; \ I v :

% "\ ' ! !

usA LA - : :

- I

2-3 years *"’ el Australia : I
» I I

| I

| I

I I

| |

| I

| I

I I

| |

| I

| I

I I

| |

| I

| I

I I

| |

| I

| I

I I

| |

| I

| I

I I

| |

i 2. Evaluation des PPP
- Niveau Etat membre (Reg. 284/2013)

Brazil

2-3 years South Africa New Zealand

; Kenya
3-5Syears 2-5years
1-3 years

Mise sur le marche
d’un PPP




[ BIOSOLUTIONS

[ BIOCONTROLE }

« Agents et produits utilisant des mecanismes naturels dans le cadre de la
lUtte intégrée Contre leS ennemis deS CUltureS». (Code Rural et de la Péche Maritime, Article L253-6)

Definition basee sur 4 catégories de biocontrole

4 N )
. Macro-organismes | ~ Micro-organismes
\ ' Insectes. acariens et nématodes ' Bactéries, champignons, virus, viroides,
. — mycoplasmes
\_ AN J
4 N ( A

., Substances naturelles .Mediateurs chimiques

D'origine végétale, animale ou minérale Phéromones et kairomones

\ /U Y,

Regulation (EC) No 1107/2009
CPMR, Article L253-6
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f 3 . .
4! ) Micro-organismes

[ Produits disponibles sur le marché belge J

 PRORADIX WP (fongicide / Pseudomonas sp.)

« ASPERELLO T34 BIOCONTROL (fongicide / Trichoderma asperellum)
* TRI-SOIL (fongicide / Trichoderma atroviride)

« VINTEC (fongicide / Trichoderma atroviride)

« FUNGISEI (fongicide / Bacillus subtilis)

« SERENADE ASO (fongicide / Bacillus amyloliquefaciens)

Ces produits sont utilisables en agriculture biologique uniquement
aux conditions spécifiques indiquees a l'annexe | du Reglement
d'execution (UE) 2021/1165.

www.fytoweb.be
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Micro-organismes - Trichoderma sp.

[

Mode d’action des Trichoderma sp. comme biopesticide

Trichoderma sp

Production of

antimicrobial substance

The inhibition of the growth
of pathogens Is achleved by
the production of
antimicroblal substance by
Trichoderma mycelium
inoculated as conidia on the
roots,

Competition

Trichoderma defends its
ecological niche by
colonizing and acidifying the
largest possible space so
that other organisms cannot
grow closer,

Mycoparasitism

Induced systemic
resistance

This mode of actlon is divided
into several successive stages :
1- the recognition of the
target
2- the direct attack by
secretion of the lytic enzymes

Zaki et al., 2020 (Biol. control)

At the presence of
Trichoderma, a signal moving
throughout the plant leading

to some systemic

reinforcement (the production
of secondary metabolites that
have antimicroblal activities)
allowing maintenance of the
pathogen at the distal sites of
Infection.
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(4 ) Micro-organismes - Bacillus velezensis

Mode d’action des Bacillus velezensis comme biopesticide

SURFACTINS ITURINS FENGYCINS
~
Wi, 5 :\F”o‘n\ Lon j\ I/_/
et ey ;
057’"* NH\Y;D i . -“—ENMQ)LM: —(., . -u\_‘/—’
e ~ 0 RO \,'_'
Am"\, (\/\M ’ ot ku n:fu _/—/%nfg.,'»IJzN %L
J_I T 9] e
J/ n" o)
s ol
L BN sray
AT
l Y Y l l
Spreading Anti-bacterial Anti-fungal Signal for plant cells

Biofilm/pellicle

~ \-
2N

\ Beneficial

Colonization

-
7 rhizobacteria

/ ~. z.

I

Rhizosphere competence

Direct inhibition of phytopathogens

Antagonism

Soil inoculation

Pathogen

Resistance
induction

!

Host plant immunization

Ongena and Jacques, 2008 (Trends microbiol)
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[ (A Micro-organismes — Bacillus velezensis J

l\'-\_ il

Le potentiel des co-cultures microbiennes en tant gu'agents innovants de
bioprotection pour les salades contre la rhizoctonia

15- Class (- no infestation

- Class 1: starling infestation (rusty spots on leaf vein or petiole)
Class 2: 1-3 leaves infested, rusty spots on stem base

Class 3. start of wilting, further infestation of leaves

- Class 4. wilting of all leaves

Rhizoctonia Index

/ - La réduction n’est pas significative lorsque les \
souches microbiennes sont utilisees individuellement.

- Une réduction significative a été observéee avec les

\ co-cultures. /

ISCP, 2025
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[ (4 ) Micro-organismes — Bacillus velezensis

[ Bacillus velezensis contre la septoriose - Essais terrains sur froments 2025 }

100001

80001

(@)
()
O
o

4000+

Rendement (kg/ha)

20001

8149.6

]
.i

Rendement (kg/ha) 2025

8353

i

83774

[

y

l

8392

_}..__

8566.4

.

.1

-

8776.6 8797 8945.6
" 8635.4 I

1

T.

|

'l.

:

Traitements ;

Référence chimique

Biomolécules + Microorganismes

Biomolécules + Fenpicoxamide &
prothioconazole

Metconazole + Folpet + Biomolécules

Biomolécules + Phosphanate K + Soufre

Biomolécules de microorganismes (BM2)

Biomolécules de microorganismes (BM3)

Bacillus velezensis

L

endement: Pas de différences
significatives entre la réference

- Diminution de 50% de PPPs de

\_

chimique et les autres traitements

synthese pour rendements semblables!

~

/

ADOPT-IPM, Novembre 2025
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\produits de biocontrole

es solutions numeriques pour repondre aux principaux enjeux lies aux

P

Mécanismes de résistance

Probleme d’efficacite
Reproductibilite

La bonne dose

Limiter |’inductions
de defense chez les
agents pathogenes

végetaux

VO

&
= N

Variabilité du climat
Changement climatique

Au bon moment

Ameliorer la
distribution sur le
terrain et mieux cibler

les zones a traiter

-

Coult

Au bon endroit

Réduction de la

quantité de produit

appliquee

/
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Digibiocontrol : un projet de la Strategie de Specialisation Intelligente de la Region

wallonne visant a renforcer les interactions entre les écosystemes du numerique et

_ du biocontrole )
. . . P VALUE CHAIN:
¥ 78 Partenaires, incluant 4 O
& G
= 37 Entreprises 7 8
2 5 Universités Digibiocontrol %{%w > B et
= 10 Etablissements d’enseighement Multitel — p# e
superieur et acteurs de la formation = N
2 14 Centres de recherche- ASBL T VALIDATION
2 2 Federations d’agriculteurs
2 10 Partenaires de ’écosysteme 25
@%ﬁﬂ L7 DISTRIBUTION

2 201 Personnes

Couvre I'ensemble de la chaine de valeur



Les projets de I'llS Digibiocontrol

Visibilité
accrue au
niveau
national et
international

partenaires

o

sustainable innovation

Conseils scientifiques et
soutien aux projets des

" /Renforcer |I'excellence de la

Programme
'excellence en matiere
de biosolutions

Entrepreneuriat

Maximiser l'impact

e socio-économique
recherche et la visibilité 9

Co-construction a travers des

groupes de travail gm

Comprendre
l'écosysteme
actuel de la
lutte biologique
en Wallonie

oS

Analyse economique
du secteur

WE

/ internationale régional \
\ Formation V Plateforme /
Assurer le expérimentale

JobDay

Implémentation

Soutien au
developpement
de projets
biosolutions

d’une phytolycense

forem

|dentification du potentie
de formation en matiere de

développement et Ia
transition du secteur
agricole

Promouvoir I'adoption
des technologies

.
IFAPME entreprises

roupe de travail entre des

Projet
Phenix

{57

(/A3 Agri-Bio
T§ch Park Connecter les

AGRI! écosystemes de
W.\{W biocontrole et
numeriques

de biosolution
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Soutien au Biocontrol 4.0: Project portfolio Interreg

développement

de projets  TEEEEEEEEEEEEEEEE e Biocontrol 4.0

Trans-Manage
Management and communication

=
@
q
«

France - Wallonie - Vlaanderen @ v e

Biocontrol 4.0
Trans-Manhage

Trans-Pathoflax 2.0 R
. Biocontrol of Flax Diseases J

/ M ™ M

Trans-Lipo ]
Biofungicides and Biostimulants J

/|

b 4

Trans-Control
Demonstrator &

M

b 4

It
Trans-e-Bio -
Digital Tools

N

Trans-Pest
Bioinsecticides

I d l !

Trans-Training o ]

Training and entrepreneurship 234

43 partenaires
Durée: 2024-2028

Budget : 14 millions €

64
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Soutien au
developpement Phytolicence I FAPM E

de projets

Objectif : intégrer des notions de biocontrole dans la deuxieme année de la formation

DESCRIPTION i Ecouter

Bienvenue dans le cours Phytolicence P2 de I'lFAPME !

L'IFAPME est ravi de vous accueillir sur sa plateforme ItsLearning. Vous allez débuter un parcours dont l'objectif est de vous préparer a
passer I'examen du SPW pour obtenir la Phytolicence P2. Cette licence vous permettra d'utiliser des produits phytopharmaceutiques (PPP)
dans vos pratiques professionnelles et de renforcer votre expertise.

RESSOURCES ETACTIVITES

S En route vers l'obtention de la phytolicence P2

®, Foire aux questions techniques

l ‘m “ G ' M ®, Foire aux questions relatives aux difficultés d'apprentissage et déroulement du cours

@ Comprendre les problémes posés par les pesticides en 5 minutes.

INTITULE

Intro | Accueil et modalités de formation
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[ Partenaires actuels de I'lIS

Academic and Research Institutions :
h forem valbiom Y MEURICE E R
3 s o @ CHEPL UMONS ) LIEGE
A : 2 E université
ceneonis (0 G cer FAPME futr T 46 K2
— . | . \ 3 CRA-W
%\ .. Province p— ICePICOP
HAUTE ECOLE "CER 7" deliege IVIUIKILel v MATERIA HEL LB H
(\onDORCET hordér \GrouPe - NOVA;EE&&‘:[GF Hf‘ﬁﬂﬂ.‘; RS%RLSFUH!HTIE]NTINUE | U . UCLouvaln
BioFungicide Biolnsecticide BioStimulant/Elicitor BioHerbicide
> . KitoZume (), constellr
7 walagri e @ A bios { M A jle/\DVAGREEN Staphyt ACROZAGR
: gricells  dom gricells JD
y X arvesta Agricells A\ & Lipofabrik ‘" minagro
S Redebel Regulatory Aft > ARMOS L| Ofabrlk p mlnagro fytofend Redebel o
@ oL MAYA p ' siosoLuTIONS s
Vv Lipofabrik R g ey o) ; OpeC
biocsol earthalive Tyteks (
fytehn @ Aciopac AGRORAGHI e mu, (D constelr
° | — “} BIZZO H @ RPI “> :’ffr t @ BIZZO
WA ARTECHNO minagro  DEV minagro medinbio AGRO2AGR ) toopi ) o 24
apeé A2pnyt e o Phybelco
Q dy @ BIZZO WA ARTECHNO RRA RRA
Sanmmosa Fmedibio ooy \/ Oviidos By Fanemoss KOy T
Digital 0 , - N
5 BEY IJHEDERA 22 4P acrospacelab O r[!] agr@ptimize 83 ALX
(\ Y 7 A, SCANWORLD sefr o @
© constellr .M. DELTATEC @ V medinbio fytofend
- ET'S DESIGN THE FUTURE /\ BIOSOLUTIONS
Ecosystem partners allonic . Substrate providers: 1 partner
y P WE Velenie alDigiFarm EKLO  ygital CAD ,N N OV[ (
I y 1 a3 ‘ 1a LREATESRDESURRES BIOWALLONIE
WA @ . By 9 xfive o T
u Numérique (N CONELLUX
) Géitbloux WAP IGNITY X Feae
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Contact

N Y
Contact aspects numériques : Contact général : Coordinatrices :
Jean-Yves Parfait, Responsable du Philippe Jacques, Professeur, Emma Dutilloy, PhD
Département Intelligence artificielle, Président de Terra Lore Detienne

Multitel, Parc Initialis, Mons MiPl, Gembloux Agro-Bio Tech, MiPI. Gembloux Agro-Bio Tech, Université

Tél. 065/34 28 03 Universite de Liege de Liege

Courriel : parfait@multitel.be Tél. 081/62 24 79 ,
Ce . . Tél. +33671453595
Courriel: philippe.jacques@uliege.be Courriel : digibiocontrol@uliege.be
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{2} Accueil [1] Annuaire Aci

Votre plateforme @

'agriculture, aux foré

L

Explorez les

Service public de Walloni

Type: Vidéo o
Publiée le: 19.11.2025 &

Saison 2 Agri-webinaire:
"Comprendre son conseil de
fertilisation"

Climat Environnement Energies Sol

Fertilisation +1

Type: Vidéo o
Publiée le: 04.11.2025 &

Saison 2 Agri-webinaire:
"Savoir observer pour
préserver la qualité des sols
agricoles"

Climat Environnement Energies Sol

Erosion +1

Type.:‘vidéo &)
Publiee le: 17.10.2025

Saison 2 Agri-webinaire: "De
'amont vers l'aval : protéger
les sols avec une approche
bassin versant™

Type: Vidéo o
Publiée le: 07.10.2025 &

Saison 2 Agri-webinaire:
"Stabilité structurale des sols
agricoles"

Climat Environnement Energies Sol

Fertilisation +1

Climat Environnement Energies Sol
Fertilisation +1
Type: Vidéo

7 &
Publiee le: 25.09.2025

Saison 2 Agri-webinaire:
"Pratiques agricoles de lutte
contre l'érosion"

Climat Environnement Energies Sol

Type: Vidéo )
Publiée le: 09.06.2025 &

Agri-webinaire: "Permis
d'environnement"

Developpement rural
Amenagement du territoire

Développement / planification territoriale

—
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11/12/25 MAEC Sol (MR14): Comprendre pour

mieux s’engager ?
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Ce webinaire n'engage aucunement le SPW ARNE et reste
informel. Toute communication officielle doit étre
confirmée par courrier signé par un agent diment mandaté.
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