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Merci de patienter, 
l’Agri-webinaire va bientôt commencer



WEBINAIRES DU SPW-ARNE

SAISON 2



PROGRAMME

18/09/25  Pratiques agricoles pour limiter l’érosion

13/11/25 Comprendre son conseil de fertilisation 

02/10/25 L'évaluation de la stabilité structurale des sols agricoles et les pratiques 

qui la favorisent (Prof. P. Boivin, HES HEPIA, Jussy, SUISSE)

30/10/25 Savoir observer pour préserver la qualité des sols agricoles 

(GREENOTEC)

11/12/25 MAEC Sol (MR14): Comprendre, pour mieux s’engager ? 

(Pierre COURTOIS, Ir agronome, SPW)

27/11/25 Biostimulation et biocontrôle : les micro-organismes au service de 

l’agriculture (Dr Brieuc HARDY, CRA-W)

16/10/25 De l'amont vers l'aval : protéger les sols avec une approche bassin 

versant (NATAGRIWAL, équipe de protection des sols)
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Le fonctionnement

Cette présentation est enregistrée 

et mise à votre disposition ! 
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Le fonctionnement

Cette présentation est enregistrée 

et mise à votre disposition ! 
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Les micros et caméras 

sont coupés

Le fonctionnement
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Le fonctionnement
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Poser vos QUESTIONS 

via l’icône Q&R

Le fonctionnement
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Programme du jour

• Présentation de l’outil BELCAM 5 min

• Comprendre son conseil de fertilisation 40 min

• Questions – réponses 15 min
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SAISON 2

Présentation de BELCAM

Par Alice Houdmont



Des indicateurs issus des images satellites à destination des acteurs de 
terrain



14/11/2025

13

Service public de Wallonie | SPW Agriculture, Ressources naturelles et Environnement14/11/2025

Accessibilité des infos dérivées des images
satellites pour le suivi des cultures

Gratuitement

Évolution constante

Mise à disposition concrète des résultats de la
recherche

Interconnectée

Historique et objectifs

Lancement du projet : 2014

Inauguration de la plateforme : 2019

PRW – Open Data : 2024
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Plateforme en ligne interactive
www.belcam.info

14/11/2025

Comment ?

Données météo



14/11/2025

15

Service public de Wallonie | SPW Agriculture, Ressources naturelles et Environnement14/11/2025

Comment ?

Données météo

Prédiction de rendement
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Comment ?

Données météo

Prédiction de rendement

Hétérogénéité



14/11/2025

17

Service public de Wallonie | SPW Agriculture, Ressources naturelles et Environnement14/11/2025

Comment ?

Données météo

Statut Nutrition 
azotée

Prédiction de rendement

Hétérogénéité
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Comment ?

Données météo

Évolution de la 
biomasse

Statut Nutrition 
azotée

Prédiction de rendement

Hétérogénéité
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Démonstration

Une image contenant texte, carte, capture d’écran, logiciel

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.

14/11/2025

contact@belcam.info
+32(0)491/99.22.11

https://belcam.info/platform/2025/8d2e34b8f519fab803242b6e0673cf33/geoviewer.html
mailto:contact@belcam.info
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https://www.youtube.com/channel/UCIR8S2nXbR19BzNRpQoRvR
w

www.wallesmart.be 

https://www.youtube.com/channel/UCIR8S2nXbR19BzNRpQoRvRw
https://www.youtube.com/channel/UCIR8S2nXbR19BzNRpQoRvRw
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SAISON 2

PRATIQUES AGRICOLES POUR 
LIMITER L’ÉROSION

Par Thibaut Cugnon du Centre de Michamps



T H I B A U T. C U G N O N @ U C L O U V A I N . B E

THIBAUT CUGNON,  13/11/2025

COMPRENDRE SON CONSEIL DE 
FERTILISATION

Agri-webinaires du SPW ARNE 
Saison 2 – Épisode 5 :

mailto:Thibaut.cugnon@uclouvain.be


Le réseau de laboratoires REQUASUD



➢ Harmonisation des méthodes d’analyses :

➢ Mises en commun et équivalence des protocoles

➢ Validation des méthodes

➢ Laboratoires accrédités

➢ Harmonisation des conseils:

➢ Méthodologie commune

➢ Critères d’interprétation harmonisés

➢ Référentiels éprouvés sur base d’essais au champs

➢ Participation fréquente à des programmes d’essais d’aptitude (essais   
interlaboratoires). 

Le réseau de laboratoires REQUASUD
Pourquoi faire appel aux laboratoires du réseau?



Les conditions favorables à la croissance des cultures reposent sur un bon 
état des composantes physique, chimique et biologique du sol (mise à 
disposition des éléments nutritifs, structure du sol, rétention de l’eau, …) 

La fertilité du sol

Source : microbioterre (2022)



pH

L’acidité d’une solution mesure le nombre d’ion H+ libres qu’elle contient. Pour 
mesurer un pH, le sol doit donc être en solution. On mesure deux types de pH :

Le pHeau : on mesure l’acidité actuelle (pH de la solution du sol). 

Le pHKCl : on mesure l’acidité d’échange (acidité potentielle, plus stable). 

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation



pH

Grille d’interprétation du pH KCl des sols agricoles

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation

Appréciation (pKCl) Prairies Cultures
Sols 

sablonneux
Conseil

Très faible 
(Fortement acide) < 5,3 < 5,9 < 5,3 La préférence sera donnée aux engrais à 

réaction alcaline en combinaison avec de la 
chaux pure ou de la chaux magnésienne si un 
apport magnésien est nécessaire.

Faible 
(Légèrement acide)

5,3 –
5,7

5,9 –
6,3

5,3 –
5,7 

Favorable
5,8 -
6,4

6,4 –
6,9*

5,8 –
6,3

Compenser les exportations annuelles de CaO (±
350 kg/ha),

Légèrement élevé
6,5 –
7,0 

7,0 –
7,4

6,4 –
6,8

Eviter tout apport de chaux.  Utiliser de 
préférence des engrais à réaction neutre (ou 
acidifiante)

Trop élevé > 7,0 >7,4 > 6,8
Eviter tout apport de chaux.  Utiliser de 
préférence des engrais à réaction neutre ou 
acidifiante.

* En betterave on vise 7



Sur les bulletins : 

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation



Sur les bulletins : 

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation



pH

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation

• Peut varier dans l’espace… • Et selon les saisons…



La capacité d’échange cationique du sol (CEC)

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation



LA CAPACITÉ D’ÉCHANGE CATIONIQUE DU SOL (CEC)

Frigo « petit » : le sol a un faible 
potentiel, pas beaucoup de 
réserves.

Les réserves sont accessibles pour  
les plantes.

Frigo « grand » : le sol a un grand 
potentiel, grandes réserves.

Les réserves sont plus difficiles 
d’accès.

33

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation

Taille du « frigo » = taille du garde manger des plantes.



LA CAPACITÉ D’ÉCHANGE CATIONIQUE DU SOL (CEC)

34

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation

Idéalement, la CEC devrait être comprise entre 8 et 15 cmol+/kg . Cette valeur 
dépend de la teneur en argile (difficilement modifiable) et de la teneur en MO (+ 
facilement modifiable).

Anciennement CEC Metson, remplacée par Cobaltihexamine, seuils haut rabaissés?

WikiAurea



Sur les bulletins : 

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation



Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation

Idéal

 

 mg /100 g de sol 

  
  

  

K P Mg 
Prairie Culture Prairie Culture Prairie Culture 

 Très élevée  

A  > 34 > 31  > 11 > 10 > 22 > 16 

C-F > 39 > 31 > 12 > 10 > 26 > 16 

J > 42 > 21 > 12 > 8 > 28 > 13 

 Elévée 

 A  25-34  22-31  7,1-11  6,6-10  15-22 11-16 

C-F 29-39 22-31 8,1-12 7,1-10 18-26 11-16 

J 31-42 16-21 8,1-12 5,1-8 19-28 9-13 

 Conseillé / bon 

 A  17-24 15-21  4-7  3,5-6.5 10-14 6-10 

C-F 21-28 15-21 5-8 4-7 13-17 6-10 

J-SL 23-30 11-15 5-8 3,5 14-18 5-8 

L 20-27 14-21 4-7 4,5-7,5 10-15 7-10 

 Faible 

 A  9-16  7-14  2,5-4  2,0-3,5  5,0-9  3-5 

C-F 11-20 7-14 3,0-4,9 2,0-2,9 6,0-12 3-5 

J 12-22 4,5-10 3,0-4,9 1,5-2,9 6,5-13 2,5-4 

 Très faible  

 A < 9  < 7  < 2,5  < 2,0  < 5,0 < 3 

C-F <11 < 7 < 3,0 < 2,0 < 6,0 < 3 

J <12 < 4,5 < 3,0 < 1,5 < 6,5 < 2,5 

• P, K, Mg

Les minéraux 

AA-EDTA pH 4.65

Impasse

Entretient

Redressement



Sur les bulletins : 

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation



Sur les bulletins : 

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation



Sur les bulletins : 

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation



Sur les bulletins : 

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation



L’analyse du végétal comme indicateurs de la fertilisation

Indice de nutrition des végétaux (P, K, S)

Valeur de l'indice Commentaires Conseils de fertilisation

> 120 Excédentaire Impasse possible de 1 à max. 2 ans

100 à 120 Très satisfaisant Réduire les apports actuels

80 à 100 Satisfaisant Compenser les exportations 

60 à 80 Insuffisant Majorer les apports recommandés

< 60 Très insuffisant Majorer fortement les apports recommandés

Pour plus d’info : https://www.requasud.be/wp-content/uploads/2023/07/Requasud_BrochureFourrages.pdf

Mesure l'écart entre la teneur mesurée d'un élément et la teneur critique définie comme 
la teneur minimale nécessaire à une croissance normale de la plante à un stade donné.

Les équations suivantes permettent de déterminer ces indices sur base de l’analyse du 
fourrage (Salette et Huché, 1991):

IK = 100 x %K/ (1,6 + 0,525 x %N)
IP = 100 x %P/ (0,15 + 0,065 x %N)

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation



L’analyse du végétal comme indicateurs de la fertilisation

Pour plus d’info : https://www.requasud.be/wp-content/uploads/2023/07/Requasud_BrochureFourrages.pdf

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation



Les minéraux 

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation

• Calcium (Ca) et Sodium (Na)

Il n’existe pas d’appréciations harmonisée pour ces deux éléments. 

Teneurs moyennes en Ca et Na (Base de données Requasud 2006-2024)

Région 

Prairies Cultures

Ca
(mg/100g TS)

Na
(mg/100g TS)

Ca
(mg/100g TS)

Na
(mg/100g TS)

Ardenne 166 ± 69 2,93 ± 1,35 182 ± 205 2,21 ± 1,23

Condroz-
Famenne

257 ± 128 3,31 ± 1,99 243 ± 131 2,18 ± 1,34

Jurassique 232 ± 167 3,02 ± 2,19 230 ± 275 1,87 ± 1,02

Limoneuse 275 ± 258 2,59 ± 1,52 260 ± 242 1,88 ± 1,11

Sablo-limoneuse 234 ± 224 2,58 ± 1,5 228 ± 170 1,98 ± 1,09



Importance des équilibres!

Différents rapports (C/N; C/Arg, K/Mg; ….) 

Le rapport C/N : C’est un indicateur de l’activité biologique des sols. Il 
renseigne sur :  

◦ le degré d’évolution de la matière organique, 

◦ l’activité biologique, 

◦ le potentiel de fourniture d’azote par le sol (minéralisation)

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation

(source : LCA, 2008)



Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation



Importance des équilibres!

C/N 

Attention C/N du Sol vs C/N des PRO : Ne pas confondre !

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation

Pour les PRO (produits résiduaires organiques) :

• < 15, il y a beaucoup d’azote, la matière organique va évoluer rapidement et 
donner peu d’humus (lisiers, digestats, déchets/compost de cuisine) ;

• 15 < C/N < 30, c’est une MO qui va s’humifier parfaitement en donnant beaucoup 
d’humus (fumiers / composts) ;

• > 30, il y a beaucoup de carbone, l’évolution est plus lente, cela pourra donner 
beaucoup d’humus si les micro-organismes du sol ont suffisamment d’azote à 
disposition, sinon faim d’azote! (paille, BRF).  



Importance des équilibres!

Le rapport C/Arg

◦ Lien direct avec la qualité structurale du sol

◦ Interprétation agronomique simplifiée (cas du CEMI): 

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation

COT/Argile Teneur en MO Recommandation

> 1/8  
(> 12,5%)

Bonne-élevée
Une accumulation de MO est possible due à des apports 
trop importants et/ou un dysfonctionnement de la 
minéralisation

1/10 < C/Arg < 1/8 
(10 à 12,5%) 

Bonne Maintenez votre pratique actuelle.

1/13 < C/Arg < 1/18 
(8 à 10 %)

Faible Ne pas négliger l’apport régulier de MO

< 1/13 
(< 8%)

Très faible
Apports réguliers de MO fortement recommandés 
(fumiers, compost, engrais verts…)

Sur base de : Johannes et al., 2017.



Importance des équilibres!

Le rapport C/Arg (cfr MAEC sol)

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation

https://agriculture.wallonie.be/maec-sol

https://agriculture.wallonie.be/maec-sol
https://agriculture.wallonie.be/maec-sol
https://agriculture.wallonie.be/maec-sol


Importance des équilibres!

K/Mg – Ca/Mg

oK/Mg > 2 : risque de carence en Mg

oK/Mg < 1 : risque de carence en K

oCa/Mg > 50 : risque de carence en Mg

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation

Plus d’infos : https://centredemichamps.be/wp-content/uploads/2019/03/16_03_16_Article_magnesium_resume.pdf



Importance des équilibres!

Les paramètres physico-chimiques et leur interprétation

Le rendement d’une culture est limité par l’élément fertilisant qui vient à manquer le 
premier. C’est ce qu’on appelle la loi du minimum : « L’importance du rendement d’une 
récolte est déterminée par l’élément qui se trouve en plus faible quantité par rapport aux 
besoin de la culture » (Liebig, 1803-1873). 



Cas de l’azote

https://www.agric.wa.gov.au/soil-carbon/immobilisation-soil-nitrogen-heavy-stubble-loads.



Cas de l’azote
La quantité d’azote minéral à apporter en 
complément est le résultat de la différence entre :

besoin de la culture 

+ 

reliquat azoté post-culture 

Nmin du profil de printemps

+ 

N org à effet immédiat (si épandage après l’analyse du profil) 

+ 

N org à effet prolongé x COS (si pas d’incubation de sol)

+

Potentiel de minéralisation du sol x COS

+ 

N des prairies retournées x COS (si pas d’incubation de sol)

+ 

N du précédent luzerne x COS (si pas d’incubation de sol)

+

N du précédent cultural (si pas pris en compte par ailleurs)

+

N de la CIPAN (si pas pris en compte par ailleurs)

+ 

N absorbé durant l’hiver (pour les cultures implantées avant l’hiver) 



Cas de l’azote







Le soufre est indispensable à la fabrication des protéines, tout comme l'azote!

Les besoins peuvent varier de 10 à 80 kg/ha selon les cultures. Par exemple, 
une céréale a besoin de 10 à 40 kg/ha, un colza a besoin de 60 à 80 kg/ha et 
une légumineuse a besoin de 20 à 50 kg/ha.

SAA-EDTA ?

- méthode comparable au S melish

- seuils en prairie sur base des indices?

Cas du Soufre



L’analyse du végétal comme indicateurs de la fertilisation

Cas du Soufre

Pour plus d’info : https://www.requasud.be/wp-content/uploads/2023/07/Requasud_BrochureFourrages.pdf

IS = 100*S%/(0,662*N%-0,0198)
avec S% et N% la teneur totale en S en N du fourrage exprimée en % de la matière sèche (Mathot et al., 2009).

• 233 prairies analysées en Wallonie de 2018 
à 2020.

• Les teneurs en S observées dans les sols 
vont de 8 à 50 mg S/kg TS (moy= 19,9 ±6,9) 
et les IS de 61 à 190 (moy= 113 ±24,6).

• 28% des fourrages ont des IS déficitaires 
(<100) dont 21% (6% du total) ayant des IS 
nettement déficitaires (<80).

• Ces carences apparaissent uniquement 
lorsque la teneur du sol est inférieure à 31 
mg S/kg TS pour les IS<100 (90% des 
prairies analysées) et à 20 mg S/kg TS pour 
les IS<80 (64% des prairies analysées).



Pour l’avenir…

Catégorie Indicateur

Abondance Biomasse microbienne par fumigation

Diversité Bactérie et champignon Metabarcoding

Activité Respiration basale du sol

PROXY
C labile (KMnO4)

Stock C

Valorisation auxiliaire 
des analyses

Taxonomic network analysis : métabarcoding

Quotient microbien (Cmicrob/COT)

Ratio Cmicrobien/Nmicrobien

Les bio-indicateurs de la qualité du sol



Johannes, Alice & Matter, Adrien & Schulin, Rainer & Weisskopf, Peter & Baveye, Philippe & Boivin, Pascal. (2017). 
Optimal organic carbon values for soil structure quality of arable soils. Does clay content matter?. Geoderma. 302. 
10.1016/j.geoderma.2017.04.021. 

https://centredemichamps.be/wp-content/uploads/2019/03/16_03_16_Article_magnesium_resume.pdf

Références utiles 



Merci de votre attention ! 
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PROGRAMME

11/12/25 MAEC Sol (MR14): Comprendre pour mieux s’engager ?

27/11/25 Biostimulation et biocontrôle : les micro-organismes au 

service de l’agriculture

https://events.teams.microsoft.com/event/59bf4413-ba77-45ee-9fa2-1d8be7da5d30@1f816a84-7aa6-4a56-b22a-7b3452fa8681
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