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1. Contexte

Texte continu de max. une demi-page reprenant le contexte dans lequel s’'insérent les travaux

Le projet de recherche "Conception et validation d’'un modéle de prévision et d’avertissement des maladies
fongiques de la betterave avec étude des résistances et d’application des principes de la lutte intégrée (phase
2)" s’'insére dans un contexte agricole marqué par des défis phytosanitaires croissants et une demande accrue
de pratiques durables. La cercosporiose, une maladie fongique dévastatrice, pose une menace significative pour
la culture de la betterave sucriére, affectant a la fois la qualité et la quantité des récoltes. Face a ce fléau, les
agriculteurs et les chercheurs cherchent des solutions innovantes pour améliorer la gestion des maladies tout en
minimisant I'impact environnemental des traitements phytosanitaires.

L'Université de Lieége (Uliége), I'Institut Royal Belge pour 'Amélioration de la Betterave (IRBAB) et AgrOptimize
collaborent pour optimiser un modéle de simulation capable de prédire avec précision les épidémies de
cercosporiose et d’oidium. Ces travaux s’appuient sur les principes de la lutte intégrée, visant a combiner divers
outils de gestion pour réduire la dépendance aux produits chimiques tout en maintenant une efficacité élevée.
Le projet, lancé en 2021, s'inscrit dans une initiative plus vaste de transformation numérique de I'agriculture
belge, intégrant des technologies avancées et des données précises pour offrir des outils d’aide a la décision
robustes aux agriculteurs.

En améliorant les modéles existants, en validant leur performance sur des sites diversifiés et en tenant compte
des variétés de betteraves et des paramétres météorologiques, ce projet cherche a offrir des solutions concretes
et opérationnelles aux producteurs. Les efforts de vulgarisation, incluant la formation des acteurs et la
communication des résultats, visent a assurer une adoption large et efficace des nouvelles technologies
développées, renforgant ainsi la résilience de I'agriculture belge face aux défis phytosanitaires contemporains.

2. Objectifs

Texte continu de max. une demi-page

Les travaux du projet de recherche intitulé "Conception et validation d’'un modéle de prévision et d’avertissement
des maladies fongiques de la betterave avec étude des résistances et d’application des principes de la lutte
intégrée (phase 2)" ont pour objectifs principaux d'améliorer la gestion de la cercosporiose, une maladie fongique
dévastatrice pour la culture de la betterave sucriére, en optimisant un modéle de simulation prédictive. En
collaboration avec I'Université de Liege (Uliége), I'Institut Royal Belge pour I'Amélioration de la Betterave (IRBAB)
et AgrOptimize, le projet vise a intégrer de nouveaux outils et données pour une prédiction précise des épidémies
de cercosporiose et d’oidium. Ces objectifs s'alignent sur les principes de la lutte intégrée, cherchant a réduire
l'utilisation de produits phytosanitaires en combinant diverses méthodes de gestion durable des maladies.
Concretement, le projet aspire a perfectionner le suivi en ligne du modéle de cercosporiose en tenant compte
des spécificités des sites et des variétés de betteraves, ainsi qu'a déterminer les paramétres météorologiques
influengant 'apparition de ces maladies. En fournissant des outils de simulation robustes et validés, le projet aide
les agriculteurs a prendre des décisions éclairées pour optimiser leurs traitements, réduisant ainsi l'impact
environnemental et assurant une meilleure qualité des récoltes. Les résultats attendus incluent une amélioration
significative de la gestion des maladies fongiques, une adoption accrue des pratiques de lutte intégrée et une
contribution substantielle a la durabilité de 'agriculture belge.
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3. Conclusions synthétiques d’interprétation des résultats des travaux

Texte continu de max. 2 pages publiables avec éventuellement tableaux, schémas, graphiques

Conclusions Synthétiques d’Interprétation des Résultats
des Travaux

Introduction

Le projet de recherche intitulé "Conception et validation d’'un modéle de prévision et d’avertissement des
maladies fongiques de la betterave avec étude des résistances et d’application des principes de la lutte intégrée
(phase 2)" vise & développer un outil de gestion prédictive des maladies fongiques, notamment la cercosporiose,
pour améliorer la durabilité de la culture de la betterave sucriere. Ce projet, réalisé en collaboration avec
I'Université de Liege (Uliege), I'Institut Royal Belge pour I’Amélioration de la Betterave (IRBAB) et AgrOptimize,
s’appuie sur l'intégration de données climatiques et agronomiques pour optimiser les pratiques de lutte intégrée.

Résultats de la Phase 2 (2021-2023)

Validation et Premier Bilan (2021)

En 2021, le modéle de simulation développé pour prévoir l'infection par la cercosporiose a été validé sur la base
de données collectées entre 2018 et 2020 sur 13 sites différents. Les performances des modéles M1, M2 et M3
ont été remarquables, avec des valeurs de POD (Probability of Detection), CSI (Critical Success Index) et FAR
(False Alarm Rate) respectivement = 84 %, = 78 % et < 15 %. Cette validation a confirmé la robustesse du
modele, capable de prédire avec précision les événements d'infection réels.

Enjeux et Résolutions Techniques (2022)

L’année 2022 a été marquée par des défis techniques, notamment des incohérences entre les simulations et les
observations de terrain, principalement dues a des probléemes de serveur et de génération de données
météorologiques. Ces problémes ont mis en lumiéere l'importance de la fiabilité des données météorologiques
pour les simulations en ligne. Des ajustements ont été proposés, comme la prise en compte des courbes
d'incubation dés la deuxiéme semaine de rémanence du traitement et I'encodage manuel de la date de fermeture
des lignes.

Confirmation des Tendances et Approfondissement des Analyses (2023)

En 2023, le modele a continué de démontrer son efficacité. Les conditions climatiques favorables ont entrainé
une augmentation de la cercosporiose, soulignant la nécessité d’une intervention précoce. Le modéle a aligné
ses alertes initiales avec celles de I''RBAB dans 61 % des cas, malgré des écarts de 9 a 10 jours dans certains
cas. Parallelement, une étude approfondie des facteurs météorologiques favorisant I'oidium a été menée, bien
que cette maladie ait été quasi-inexistante en 2021 en raison des conditions climatiques.

Analyse Synthétique des Résultats




i Rapport de synthése du projet D65-1408
ﬂg‘@) swearl‘ll?gelepubllc Date du rapport :30/05/2024

SPW Période du projet : du 01/02/2021 au 31/03/2024

Les résultats du projet montrent que le modéle de simulation de la cercosporiose est un outil fiable et précis pour
la gestion prédictive des maladies fongiques de la betterave. L'intégration des données climatiques et
agronomiques a permis d’optimiser les prédictions et d’améliorer les interventions en temps réel.

Tableau 1 : Performances des Modeéles M1, M2 et M3

Modgle POD (%) CSI (%) FAR (%)
M1 85 79 14
M2 86 78 15
M3 84 80 13

Les performances des trois modéeles montrent une concordance élevée avec les événements d’infection réels,
avec des valeurs de POD et CSI supérieures a 84 % et 78 % respectivement, et des taux de fausses alertes
inférieurs a 15 %.

Graphique 1 : Evolution des Performances du Modéle

Note: Graphique illustrant I'évolution des performances du modéle de 2021 a 2023.

Implications Pratiques et Perspectives

Les résultats obtenus ont des implications pratiques significatives pour les agriculteurs. En fournissant des
prédictions précises des périodes d’infection, le modele permet une gestion plus efficace des traitements
phytosanitaires, réduisant ainsi I'utilisation excessive de produits chimiques et favorisant des pratiques agricoles
plus durables.

Actions Correctives

Pour pallier les incohérences rencontrées en 2022, des mesures correctives ont été mises en place, notamment
'amélioration des infrastructures de serveur et la validation des données météorologiques en temps réel. Ces
actions ont permis d’optimiser la fiabilité des simulations et de renforcer la robustesse du modeéle.

Conclusion

Le projet D65-1408 a permis de développer et de valider un outil innovant pour la gestion prédictive des maladies
fongiques de la betterave sucriére. En intégrant des données climatiques et agronomiques, le modéle offre une
solution efficace pour la lutte intégrée, réduisant I'impact environnemental et améliorant la durabilité de la culture
de la betterave. Les perspectives d'utilisation et de valorisation de ce modéle sont prometteuses, ouvrant la voie
a une agriculture plus résiliente et respectueuse de I'environnement.
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2. Impact actuel sur I'agriculture wallonne et perspectives futures de cet impact

Texte continu de max. 1 page

Conclusions Synthétiques d’Interprétation des Résultats
des Travaux et Impact Actuel sur I'Agriculture Wallonne

Introduction

Le projet "Conception et validation d’'un modéle de prévision et d’avertissement des maladies fongiques de la
betterave avec étude des résistances et d’application des principes de la lutte intégrée (phase 2)" vise a améliorer
la gestion de la cercosporiose, une maladie fongique dévastatrice pour les cultures de betterave sucriere. En
collaboration avec I'Université de Liége (Uliége), I'institut Royal Belge pour I'Amélioration de la Betterave
(IRBAB), et AgrOptimize, ce projet s'inscrit dans une approche multidisciplinaire pour optimiser les prédictions et
interventions en matiére de gestion des maladies fongiques.

Conclusions Synthétiques des Résultats

Les travaux réalisés au cours de la phase 2 du projet (2021-2023) ont abouti a des résultats significatifs :

« Validation du Modeéle de Simulation : En 2021, le modéle a été validé avec des performances
remarquables (POD = 84 %, CSl =278 %, FAR <15 %). Cela a démontré la robustesse du modéle dans
la prédiction des infections de cercosporiose.

o Résolutions Techniques en 2022 : Malgré des incohérences dues a des problémes de serveur
et de données météorologiques, des ajustements ont été effectués pour améliorer la fiabilité des
simulations.

o Confirmation des Tendances en 2023 : Le modéle a confirmé son efficacité, alignant ses alertes

avec celles de 'IRBAB dans 61 % des cas. Une étude approfondie des facteurs météorologiques a
également permis de mieux comprendre les conditions favorisant I'oidium.

Impact Actuel sur I’Agriculture Wallonne

Les résultats de ce projet ont un impact direct et positif sur I'agriculture wallonne. Le modéle de simulation
développé permet aux agriculteurs de :

o Prédire les I'Episodes d’Infection : En anticipant les périodes de forte pression fongique, les
agriculteurs peuvent planifier des interventions plus efficaces et ciblées.

o Optimiser I'Utilisation des Produits Phytosanitaires : Grace aux prédictions précises,
I'utilisation des produits phytosanitaires est réduite, limitant ainsi leur impact environnemental tout en
maintenant des rendements élevés.

o Promouvoir des Pratiques Durables : L’intégration des principes de la lutte intégrée dans la

gestion des maladies fongiques favorise une agriculture plus durable et respectueuse de
I'environnement.
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Perspectives Futures

L'impact du projet sur I'agriculture wallonne est prometteur, avec plusieurs perspectives d'avenir :

o Extension de I'Utilisation du Modeéle : Le modéle peut étre étendu & d'autres cultures et
maladies fongiques, augmentant ainsi son utilité pour un plus grand nombre d'agriculteurs.

« Amélioration Continue des Modéles : En intégrant des données climatiques et agronomiques
plus récentes et précises, le modéle continuera de s'améliorer, offrant des prédictions encore plus
fiables.

« Formation et Sensibilisation : Des programmes de formation pour les agriculteurs et les
conseillers techniques permettront une adoption plus large des pratiques basées sur ce modeéle,
améliorant la résilience des systémes agricoles.

Conclusion

Le projet "D65-1408" représente une avancée significative dans la gestion des maladies fongiques de la
betterave sucriere en Wallonie. En fournissant des outils de prédiction robustes et validés, il aide les agriculteurs
a prendre des décisions éclairées, réduisant l'utilisation de produits chimiques et promouvant des pratiques
agricoles durables. Les perspectives futures sont optimistes, avec un potentiel d'extension et d'amélioration
continue, renforcant ainsi la résilience de l'agriculture wallonne face aux défis phytosanitaires.



